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Die Erfindung betrifft eine Mehrdraht-Sauerstoffelektrode mit einer Glashfille, mit einem in 
dieser Glashfille angeordneten Ableitdraht und mit einer sich an der Stirnflache der Blektrode befin- 
denden reaktiven Oberfle\che, die durch die Querschnittsflachen von in der Hulle befindlichen Drah- 
ten gebildet ist, sowie ein Verfahren zur Herstellung dieser Mehrdraht-Sauerstoffelektrode. 
5 Bei Sauerstoffelektroden sind die Ableit- und Elektrodendrahte im allgemeinen aus Platin 

und die Hullen aus einem Glas, z.B, Bleiglas oder "Jenaer Glas 16 III", das praktisch den glei- 
chen thermischen Ausdehnungskoeffizienten wie Platin und einen fur solche elektrochemische 
Elektroden ausreichend hohen spezifischen elektrischen Widerstand hat. Auf der Stirnflache der 
Elektroden sind die von freiliegenden Endflachen der Elektrodendrahte gebildeten reaktiven Be- 

10 reiche auf einem Kreisumfang gleichmSflig verteilt, so dafi sie voneinander gleichen Abstand ha- 
ben. Die Elektrodendrahte sind aus mefltechnischen Grfinden moglichst dfinn, ihr Durchmesser be- 
tragt z.B 0,01 mm, und vernal tnismafiig lang, und sie mfissen in der Elektrode glatt, vor allem 
knickfrei und selbstverstandlich unterbrechungslos eingeschmolzen und zudem in gutem elektrischen 
Kontakt mit dem Ableitdraht sein. Wegen dieser Anforderungen und der Feinheit der Elektroden- 

15 drahte ist die Herstellung von Mehrdraht-Sauerstoff elektroden schwierig. 

Wesentlich erleichtert wird die Anfertigung durch Verwendung von glasummantelten Pla- 
tindraht, der sich leicht handhaben laflt und in guter Qualitat erhaltUch ist. Oblicherweise wer- 
den deshalb z.B. fur die bekannten Vierdraht-Sauerstoff elektroden vier Stuck glasummantelten Pla- 
tindrahtes in einem Glasrohrchen zu einer Elektrode zusammengeschmolzen . Die einzelnen Stficke 

20 glasummantelten Platindr antes konnen vor dem Zusammenschmelzen leicht auf Fehlerfreiheit geprfift 
werden und mit einiger Sorgfalt beim Zusammenschmelzen werden auch kompakte und keine Kapillar- 
kanale enthaltende Elektroden erhal ten, in denen die Elektrodendrahte, wie verlangt, angeordnet 
sind. Zur elektrischen Verbindung der Elektrodendrahte mit dem Ableitdraht wird hiebei Quecksil- 
ber benutzt. In Glasrohrchen wird ein Quecksilber enthaltender Hohlraum vorgesehen, in denen 

25 die Enden der Elektrodendrahte und des Ableitdrahtes hineinragen. Die Verwendung von Quecksilber 
fur die Kontaktgabe ffihrt aber zu Nachteilen, u.zw. sowohl in der Fabrikation der Sauerstoffelek- 
troden, da wegen der beim Umgang mit Quecksilber notwendigen Vorsichtsmafinahmen zusatzlicher 
Aufwand erforderlich ist, wie auch bei der Benutzung der fertigen Sauerstoffelektroden, da das 
fur die Gewahrleistung eines einwandfreien Kontaktes aller Elektrodendrahte mit dem Ableitdraht 

30 vor Inbetriebnahme iibliche Schutteln der Elektrode lastig ist und unbrauchbar gewordene Elektro- 
den nicht weggeworfen werden konnen, sondern wegen des Quecksilbers entsprechend behandelt 
werden mussen. Fur die Praxis sind deshalb Mehrdraht-Sauerstoff elektroden, die kein Quecksilber 
enthalten, von Vorteil. Solche Sauerstoffelektroden lassen sich jedoch aus glasummantelten Elektro- 
dendrahten nicht wirtschaftlich herstellen. 

35 Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Mehrdraht-Sauerstoffelektrode zu schaffen, bei welcher 

die durch den Quecksilberkontakt bedingten Nachteile durch eine feste Verbindung der Elektroden- 
drahte mit dem Ableitdraht behoben sind, und ein Verfahren zu deren Herstellung anzugeben, das 
zumindest nicht wesentlich aufwendiger ist als das fur die Anfertigung der bekannten Elektroden 
dieser Art angewandte. 

40 Die erfindungsgemafie Mehrdraht-Sauerstoffelektrode ist dadurch gekennzeichnet, dafi die Glas- 

hulle mit einer Spitze versehen ist, in welcher ein Korper eingesetzt ist, dafi dieser Korper eine 
halbkugelformige Stutzflache aufweist, in welcher der Ableitdraht gehalten ist, dafi jeder der Drah- 
te im Bereich der Stutzflache mit dem Ableitdraht elektrisch leitend verbunden und zunachst im 
Viertelbogen fiber die Stutzflache und dann parallel zur Langsachse der Hfillenspitze zur Stirnfla- 

45 che der Elektrode geffihrt ist. Die Befestigung der Elektrodendrahte am Ableitdraht und die Fiih- 
rung fiber die Stutzflache gewShrleistet eine sichere und dauerhafte elektrische Verbindung der 
Drahte und ermoglicht eine einfache Herstellung der Sauerstoff elektrode. 

Nach einem weiteren Vorschlag der Erfindung ist es auch moglich, dafi in der Hfillenspitze 
sich eine gerade Anzahl von Drahten befindet, wobei je zwei Drahte einander diametral gegenfiber- 

50 liegen, und dafi jedes Paar einander diametral gegenuberliegender Drahte durch nur ein Draht- 
stuck gebildet ist, das in seiner Mitte am Kathodendraht befestigt ist, wobei es im weiteren be- 
sonders vorteilhaft ist, wenn der Ableitdraht und die ubrigen Drahte aus Platin sind und die 
genannten Drahte am Ableitdraht mit Leitlack mit kolloidalem Silber oder Gold befestigt sind. 
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Der Ableitdraht weist in weiterer Ausgestaltung der Erfindung an seinem einen Bnde eine 
Metallkugel auf, deren dem Ableitdraht zugewandte Haifte die Stutzfiache bildet. Dabei ist es erfin- 
dungsgemafl auch moglich, dafl die Metallkugel direkt vom einen Bnde des Ableitdrahtes selbst 
gebildet ist. Dies ist eine sehr einfache MSglichkeiti die halbkugeifarmige Stutzfiache ffir die mit 

5 dem Ableitdraht verbundenen Drahte vorzusehen. 

Das erfindungsgemSfle Verfahren zur Herstellung einer solchen Mehrdraht-Sauerstoffelektrode 
ist dadurch gekennzeichnet, dafl der Ableitdraht und ein runder Glasstab unter Bildung eines halb- 
kugelformigen Oberganges vom ddnneren Ableitdraht zum dickeren Glasstab miteinander fest verbun- 
den werden, dafl an dem eirie Stutzfiache bildenden Obergang die Drahte mit dem Ableitdraht 

10 elektrisch leitend verbunden werden, dafl die Drahte fiber die halbkugelformige Obergangs-Stfitz- 
fiache gebogen und auf dem Glasstab mittels einer Klebemasse angeklebt warden, dafl der Ableit- 
draht mit dem Glasstab und den Drahten in die Glashfille, die ein far die Aufnahme des Glassta- 
bes mit den Drahten dimensioniertes rohrformiges Ende auf weist, eingelegt wird und in lotrechter 
Lage der Glashfille mit nach unten gerichtetem Ende diese mit dem Glasstab verschmolzen wird, 

15 wobei die Lange des Glasstabes und die Wandstarke der HuUenspitze so gewahlt werden, dafl beim 
Verschmelzen das Gewicht der Schmelze gerade die ein Zusammenziehen der Schmelze verursachenden 
Oberfiachenkrafte kompensiert und die Drahte im Glas weder gedehnt noch gekrttmmt werden, und 
dafl ein Endstuck der mit dem Glasstab verschmolzenen Hfillenspitze abgeschnitten wird, urn die 
Elektrodenstirnflache mit den in ihr frei liegenden Draht-Querschnittsfiachen zu erhalten. 

20 Der die Stutzfiache ergebende Obergang kann auf an sich beiiebige Weise hergestellt werden. 

Der Obergang kann einfach von einem halbkugelformig abgerundeten Ende des Glasstabes gebildet 
und zweckmafiigerweise metallisiert sein, um einen guten elektrischen Kontakt mit den Elektroden- 
drahten zu erhalten. Noch vorteilhafter ist es, den Ableitdraht selbst am einen Ende zu einer 
Kugel zurfickschmelzen und dann den Ableitdraht mit dieser Kugel an den Glasstab anzuschmelzen. 

25 Die Blektrodendrahte k5nnen an den Ableitdraht und auch an die Stutzfiache mit einem Metall- 
kolioid angeklebt werden, das nach Erwarmung eine haltbare und elektrisch gut leitende Verbin- 
dung von Ableitdraht und Blektroden drahten ergibt. Die Elektrode kann eine gerade Anzahl von 
Elektrodendrahten enthalten, wobei je zwei Drahte einander diametral gegentiberliegen. Fur jedes 
Paar einander diametral gegenuberliegender Blektrodendrahte kann ein DrahtstQck verwendet wer- 

30 den, das gespannt und mit seiner Mitte an den Ableitdraht dicht an der Stutzfiache angelegt und 
z.B. mit Leitlack mit kolloidalem Silber angeklebt wird. Als Klebemasse zum Ankleben der Blek- 
trodendrahtenden an den Glasstab wird vorteilhaft eine Mischung aus Glaspulver, Gummiarabikum 
und Wasser verwendet. Die am Ableitdraht befestigten Blektrodendrahte konnen fur die zur 
Kompensation der Oberfiachenkrafte ermittelte Glasstabiange zugeschnitten und der Glasstab nach 

35 dem Ankleben der Elektrodendrahtenden mit der Klebemasse an der betreffenden Stelie mit einer 
Nadelspitzflamme auseinandergeschnitten werden, wobei sich die Klebemasse so weit erhitzt, dafl 
das Glaspulver schmilzt und keine elektrisch leitende Brucken bildenden Ruckstande zuruckblei- 
ben. 

Im folgenden wird die Erfindung an Hand eines Ausfuhrurigsbeispieles mit Bezug auf die Zeich- 
40 nungen naher eriautert. Es zeigen Fig.l einen Lflngsschnitt einer Mehrdraht-Sauerstoffelektrode 
nach der Erfindung in schematischer Darstellung, Fig. 2 bis 12 einzelne Verfahrensschritte fflr 
die Herstellung einer Vierdraht-Sauers toff elektrode und Fig. 13 die nach dem Verfahren hergestell^ 
te Vierdraht-tSauerstoff elektrode. 

Die in Fig.l in einem vergrdflerten Langsschnitt wiedergegebene Mehrdraht-Sauerstoffelektrode 
45 weist eine GlashOlle —l— auf, die in eine zylindrische Spitze —2— ausiauft. Der in der Glashul- 
Xe — l — gehaltene Ableitdraht —3— endigt im Scheitelpunkt einer halbkugelfarmigen Stutzfiache 
—4—. Die Blektrodendrahte — 5 x , 5 r — sind an dem Ableitdraht ~3— befestigt, u.zw. so dicht 
wie mSglich am Stutzfiachenscheitel . Die Befestigungss telle ist mit —6— bezeicjinet. Jeder Elektro- 
dendraht — 5,, 5 t — fUhrt von der Befestigungsstelle — 6— im Viertelbogen fiber die halbkugelformi- 
50 ge Stutzfiache —4— und dann parallel zur Achse der Spitze —2— bis in deren Stirnf lache —7—, 
in der die Drahtquerschnitte frei liegen. Die Blektrodendrahte —5 l , 5 1 — sind in der Spitze so 
angeordnet, dafl ihre in der Stirnfiache —7— freiliegenden Enden gleichmaflig auf einem Kreisum- 
fang verteilt sind. Wie bei Sauerstoffelektroden flblich, bestehen der Ableitdraht —3— und die 
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Elektrodendrahte — 5 > , 5 t — aus Platin und als Material fur die Hulle —1— und die Spitze— 2— 
ist Bleiglas verwendet. Der Ableitdraht — 3 — hat z.B. einen Durchmesser von 0,2 mm und fur die 
Elektrodendrahte — 5 t , 5 2 — ist beispielsweise ein Drahtdurchmesser von 0,01 mm vorgesehen. Die 
Lange der Spitze — 2 — kann von der Grofienordnung 1 cm sein, der Durchmesser der Elektroden- 
5 stirnflache 7,3 mm betragen und die in der Stirnflache —7— freiliegenden Drahtquerschnitte 
—8— konnen gleichmaflig auf dem Umfang eines Kreises von z.B. zirka 1 mm Durchmesser verteilt 
sein. Die halbkugelformige Stutzflache — 4 — hat praktisch den gleichen Durchmesser wie der Ver- 
teilungskreis und kann an sich auf irgend eine Weise hergestellt sein. Wesentlich ist nur, dafl 
durch sie keine die Haltbarkeit der Blektrode beeintrachtigenden Spannungen hervorgerufen wer- 
10 den. Die Biektrodenspitze kann jede zweckmafiige Anzahl von Elektrodendrahten en thai- 
ten. Meist sind in solchen Sauerstoffelektroden vier Elektrodendrahte vorgesehen . Die obigen Gro- 
flenangaben sind willkurlich gewahlt, entsprechen aber einer brauchbaren Sauerstoffelektrode. 

Die Herstellung einer Vierdraht-Sauerstoffelektrode der in Fig.l gezeigten Art wird nach- 
folgend in einzelnen Verfahrensschritten beschrieben. 
15 Fur den Ableitdraht — 3 — wird ein z.B. 80 mm langes Stuck reinen Platin dr ah tes vom Durch- 

messer 0,2 mm verwendet. Der Platindraht wird ausgegluht, , bis er biegsam wird, und ein Ende 
des Drahtes wird mit Hilfe einer Flamme zu einer kleinen Kugel zuruckgeschmolzen. An das eine 
Ende eines mindestens 30 mm langen Bundstabes mit dem Durchmesser 0,9 ±0,05 mm wird ein 
als Griff dienendes Glasrohr und an das andere Ende die Kugel des Platindrahtes angeschmol- 
20 zen. Man erhalt so den in Fig. 2 gezeigten, aus dem Ableitdraht — 3 — , der Kugel — 4a — , dem 
Glasstab — 9 — und Griff — 10 — zusammengesetzten Bauteil — 11 — der sich leicht handhaben laflt 
und bei dem die am Ableitdraht — 3 — anliegende Halfte der Kugel —4a— die halbkugelformige 
Stutzflache —4— bildet. 

Die Anbringung der aus dunnem Platindraht, Durchmesser 0,01 mm, bestehenden- Elektroden- 
25 drahte — 5 lt 5 2 — erfolgt zweckmafiig unter einem Mikroskop. An die Mitte eines ausgespannten , 
zirka 30 mm langen dunnen Platindrahtes — 5 — wird, wie Fig. 3 zeigt, der Bauteil — 11 — so ange- 
legt, dafl der Platindraht — 5 — , senkrecht zum Ableitdraht — 3 — verlaufend auf der Obergangsstel- 
le des Ableitdrahtes in die Kugel — 4a — aufliegt. In dieser Lage wird der Platindraht —5 — an 
Ableitdraht — 3 — und Kugel — 4a — mit einem kleinen Tropfen — 12 — eines Leitlacks mit kolloida- 
30 lem Silber angeklebt; die beiden von der Kugel abstehenden Drahtenden bilden das erste Paar 
Elektrodendrahte — 5 lt 5 2 — . Die beiden Drahtstucke werden auf zirka 10 mm gekurzt und der Draht 
—5 — dann unter Verwendung eines elektronisch geregelten Stromes aus einem Netzgerat — 13 — 
bei zirka 800°C ausgegluht (Fig. 4). Die letzten Schritte werden mit einem zweiten gespannten Pla- 
tindraht — 5a — wiederholt, wobei der Bauteil — 11-^ an die Mitte dieses zweiten Drahtes — 5a — 
35 so angelegt wird, dafl der Platindraht — 5a — senkrecht zum Ableitdraht — 3 — und dem ersten ange- 
klebten Platindraht — 5 — verlauft. Die von dem Ableitdraht — 3 — abstehenden Stucke des zweiten 
Platindrahtes — 5a — bilden das zweite Paar Elektrodendrahte — 5 S , 5 % — . Der Bauteil — 11 — hat 
dann die in Fig. 5 gezeigte Gestalt. Von der Ansatzstelle des Ableitdrahtes — 3 — an der Kugel 
— 4a — stehen senkrecht zum Ableitdraht — 3*— vier 1 cm lange Drahte ab, die rechtwinkelig zuein- 
40 ander ausgerichtet und mit Leitlack angeklebt sind. Bei der Entwicklung des kolloidalen Silbers 
im Leitlack gent man am besten wie folgt vor: Zunachst trennt man den Glasstab — 9 — mit einer 
Nadelspitzf lamme zirka 20 mm von der Kugel — 4a — entf ernt ab , dann wird der Ableitdraht — 3 — 
in lotrechter Lage, Glasstab — 9 — nach unten, zirka 15 mm oberhalb der Kugel — 4a — mit einer 
Nadelspitzf lamme — 14 — erwarmt, und sobald der Ableitdraht — 3 — an dieser Stelle hellrot gliiht, 
45 zieht man diesen langsam aufwarts, so dafl auch die Platinkugel — 4a — zu glQhen beginnt (Fig. 6). 
Sodann wird die Flamme — 14 — entf ernt; die feinen Platindrahte — 5, 5a — sind durch das 
geschmolzene Silber an Ableitdraht und Kugel angeldtet. Daran anschlieflend schmilzt man wieder 
das als Griff dienende Glasrohr — 10 — an den Glasstab — 9 — an. 

Den hachsten Schritt bei der Herstellung der Vierdraht-Sauerstoffelektrode veranschaulicht 
50 Fig. 7. Unter einem Mikroskop werden die von der Kugel — 4a — abstehenden vier Elektrodendrahte 
— 5f..5 % — nacheinander glatt so an den Glasstah. — 9 — angelegt, dafl sie gleichmafiig urn den 
Glasstabumfang verteilt parallel zueinander verlaufen, und ihre Enden mit einer Klebemasse 
— 15 — an den Glasstab — 9 — angeklebt. Als Klebemasse dient am besten eine Mischung aus Blei- 
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glaspulver, Wasser und Gummiarabikum. Fig. 8 zeigt einen Schnitt durch den Glasstab — 9 — im 
Bereich der Klebestelle. Nach dam Trocknen der Klebemasse — 15 — schmilzt man mit einer Nadel- 
spitzflamme — 14 — den Glasstab 9 — unterhalb der Klebestelle auseinander* Hiebel wird die Kle - 
bemasse —15 — so weit erwarmt, bis das Glaspulver schmilzt (Fig. 9). Nach diesem Vorgang sind 
5. die Bnden der am Glasstab — 9-7 in der richtigen Lage und knickfrei anliegenden Elektrodendrahte 
— :5|«..5 % — am Ende des Glasstabes — 9— in einer Glaseinbettung gehalten, die elektrisch isolie- 
rend ist, da das Gummiarabikum keinerlei Ruckstande hinterlafit. 

In Fig. 10 ist ein Langsschnitt durch die fur diese Vierdraht-Sauerstoffelektrode verwendete 
Glashulle — 1— mit Spitze — 2 — wiedergegeben. Die Glashulle — 1 — besteht aus einem zirka 
10 105 mm langen Bleiglasrohr mit einem Aufiendurchmesser von 3 mm. Das eine Ende — 16a — des Glas- 
; rohres —16 — ist mit einer grofleren Wandstarke und einem Innendurchmesser von 1 mm so ge- 
formt, dafl der Glasstab — 9 — mit den angeklebten Elektrodendrahten — 5, . ..5 % — (Fig. 9) darin 
Platz hat. 

Als nachster Schritt bei der Herstellung der Vierdraht-Sauerstoffelektrode folgt nun das Ein- 
15 legen des aus dem Ableitdraht —9—, Kugel — 4a— . Glasstab — 9— und den an den Glasstab 
angeklebten Elektrodendrahten —5 1 . . -5,, — bestehenden Bauteiles (Fig. 9) in das Glasrohr — 16 — 
(Fig.lQ), was, bei einiger Sorgfalt, ohne Beschadigung der feinen Elektrodendrahte vonstatten 
geht. Darauf folgt das Verschmelzen von Glasrohrende — 16a — und Glasstab — 9 — unten, lotrecht 
gehalten und mit einer Flamme, die in Fig. 11 durch Pfeile — 17 — angedeutet ist, wird das Glas- 
20 rohrende —16a — fiber dem Glasstab — 9 — eingeschrumpft bis beide vollkommen zusammenverschmol- 
zen sind. Nach dem Abschneiden an der Klebestelle (Fig. 9) hat der Glasstab — 9 — bei vorgegebenem 
Durchmesser eine solche Lange und das Glasrohrende — 16a — bei entsprechender Lange eine solche 
Wandstarke, dafl beim Verschmelzen von Glasstab — 9 — und Glasrohrende — 16a — das Gewicht der 
Schmelze gerade die wirkenden OberflachenkraVfte kompensiert, so dafl sich die Schmelze weder zu- 
25 sammenzieht noch die Spitze gestreckt wird. Die hiezu erforderlichen Massen von Glasstab und 
Glasrohrende kdnnen leicht, z.B. experimentell ermittelt werden, was fur den jeweiligen Typ der 
Sauerstoff elektrode nur einmal zu erfolgen braucht. Beim Verschmelzen werden so die feinen Elektro- 
dendrahte mechanisch nicht beansprucht und sie bleiben mit nur sehr geringen Abweichungen in 
der festgelegten Lage. 

3Q Nach dem Verschmelzen von Glasrohrende —16a und Glasstab — 9 — laflt man zur Entspan- 

nung wie ublich die Spitze ausgluhen. 

Abschlieflend sucht man unter dem Mikroskop die Stelle in der Spitze auf , wo die Elektroden- 
drahte — 5 lk ..5 H — iiber dem Kreisumfang am gleichmafligsten verteilt sind und schneidet an die- 
ser Stelle — 18 — die Elektrode ab (Fig. 12). 

35 Eine nach dem vorstehend beschriebenen Verfahren hergestellte Vierdraht-Sauerstoffelektrode 

zeigt in perspektivischer Darstellung Fig. 13. In der nach dem Abschneiden erhaltenen Elektro- 
denstirnflache —7 — sind die in ihr freiliegenden Querschnittsflachen —8— der Elektrodendrahte 
— 5 j » . .5 ^ — sehr gleichmaflig auf einem Kreisumfang von vorgegebenem Durchmesser verteilt. In 
der kompakten, aus einer einheitlichen Glasschmelze bestehenden HQllenspitze — 2 — der Elektrode 

40 verlaufen die Elektrodendrahte — S^.^* — parallel zur Spitzenlangsachse und die fiber die halb- 
kugelfdrmige Stiitzf lache — 4 — : geffihrten Enden der Elektrodendrahte sind direkt am Ableitdraht 
—3 — elektrisch leitend befestigt. Die Glashulle — 1 — hat den gleichen Aufiendurchmesser wie die 
Spitze — 2 — die einige mm lang ist. Im Bedarfsfalle kann man deshalb ein weiteres Stuck der 
Spitze abschneiden , . ohne dafl f fir diese Elektrode mit der gekfirzten Spitze Anderungen bei der 

45 Elektrodenhalterung des Gerates erforderlich sind. Die - Fuhrung der Elektrodendrahte 
—5 j ...5* — fiber die halbkugelformige Stfitzf lache — 4 — ermoglicht ein leichtes Handhaben der 
feinen Elektrodendrahte und verhindert Beschadigungen der Elektrodendrahte bei deren Ausrich- 
ten auf dem Glasstab, da die Elektrodendrahte tangential von der Stfitzf lache abgehen und die 
Befestigungsstelle entlastet ist. Durch das Ankleben mit Leitlack ist zudem eine elektrisch gut 

50 leitende, haltbare Verbindung der Elektrodendrahte mit dem Ableitdraht gewahrleistet. 

Das vorstehend an Hand einer labormafligen Einzelanfertigung ausffihrlich beschriebene Her- 
stellungs verfahren von Mehrdraht-Sauerstoffelektroden kann unter Wahrung der wesentlichsten Schrit- 
te - Vorsehen einer halbkugelfdrmigen Stfitzf lache, Ankleben der Elektrodendrahte mit Me tall- 
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kolloid an derselben und rait geschmolzenem Glas am andern Ende, sowia richtige Abstimmung der 

Massen von Hullenspitze und Glasstab vor dem Zusammenschmelzen - leicht fur eine Serienfabri- 

kation und auch fur eine Automatisierung der Herstellung abgeandert werden. 

PATENTANSPROCHE: 

1. Mehrdr ah t-Sauerstoff elektrode mit einer Glashulle, mit einem in dieser Glashulle angeordne- 
5 ten Ableitdraht und mit einer sich an der Stirnflache der Elektrode befindenden reaktiven Oberfla- 

che, die durch die Querschnittsflachen von in der Hulle befindlichen Drahten gebildet ist, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Glashulle (1) mit einer Spitze (2) versehen ist, in welcher ein Korper 
(4a, 9) eingesetzt ist, dafi dieser Korper eine halbkugelformige Stutzflache (4)aufweist, in welcher der 
Ableitdraht (3) gehalten ist, dafi jeder der Drahte (5 1V 5 2 ...) im Bereich der Stutzflache (4) mit dem Ableit- 
1Q draht (3) elektrisch leitend verbunden und zunachst im Viertelbogen uber die Stutzflache (4) und dann par- 
allel ZU r Langsachse der Hullenspitze (2) zur Stirnflache (7) der Elektrode gefuhrt ist. 

2. Sauerstoffelektrode nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi in der Hullenspitze 
(2; 9, 16a) sich eine gerade Anzahl von Drahten (5 lt ...5,) befindet, wobei je zwei Drahte 
(5 j, 5,, 5,, 5„) einander diametral gegenuberliegen, und dafi jedes Paar einander diametral 

15 gegenuberliegender Drahte (5 1 , 5 a , 5 3 , 5„ ) durch nur ein Drahtstuck (5; 5a) gebildet ist, das 
in seiner Mitte am Kathodendraht (3) befestigt ist. 

3. Sauerstoffelektrode nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi der Ableitdraht 
(3) an seinem einen Ende eine Metallkugel (4a) aufweist, deren dem Ableitdraht (3) zugewandte 
Halfte die Stutzflache (4) bildet. 

20 4. Sauerstoffelektrode nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafi die Metallkugel (4a) 

direkt von einem Ende des Ableitdr antes (3) selbst gebildet ist. 

5: Sauerstoffelektrode nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi der Ableitdraht (3) 
und die ubrigen Drahte (5 t , 5 2 ) aus Platin sind und die genannten Drahte (5 lt 5 2 ...) am Ableit- 
draht (3) mit Leitlack mit kolloidalem Silber oder Gold befestigt sind. 

25 6. Verfahren zur Herstellung der Elektrode nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 

der Ableitdraht (3) und ein runder Glasstab (9) unter Bildung eines halbkugelformigen Oberganges 
vom dunneren Ableitdraht (3) zum dickeren Glasstab (9) miteinander fest verbunden werden, dafi, 
an dem eine Stutzflache (4) bildenden Obergang die Drahte (5 l , ...5 a ) mit dem Ableitdraht 
elektrisch leitend verbunden werden, dafi die Drahte (5,, 5 2 ..,) uber die halbkugelformige Ober- 

30 gangs-Stiitzflache (4) gebogen und auf dem Glasstab (9) mittels einer Klebemasse angeklebt werden, 
dafi der Ableitdraht (3) mit dem Glasstab (9) und den Drahten (5 X , 5 2 ...) in die Glashulle (1; 
16), die ein fur die Aufnahme des Glasstabes (9) mit den Drahten (5 L , 5 2 ...) dimensioniertes rohr- 
formiges Ende (2; 16a) aufweist, eingelegt wird und in lotrechter Lage der Glashulle (1; 16) mit 
nach unten gerichtetem Ende (2; 16a) diese mit dem Glasstab (9) verschmolzen wird, wobei die 

35 Lange des Glasstabes (9) und die Wandstarke der Hullenspitze (2) so gewahlt werden, dafi beim 
Verschmelzen das Gewicht der Schmelze gerade die ein Zusammenziehen der Schmelze verursachenden 
Oberflachenkrafte kompensiert und die Drahte (S x , 5 2 ...) im Glas weder gedehnt noch gekrummt 
werden, und dafi ein Ends tuck der mit dem Glasstab (9) verschmolzenen Hullenspitze (2) abgeschnit- 
ten wird, um die Elektrodenstirnflache (7) mit den in ihr frei liegenden Draht-Querschnittsflachen 

40 (8) zu erhalten. 

7. Verfahren. nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafi zur Bildung der halbkugelformi- 
gen Stutzflache (4) das Ende des Ableitdr ahtes (3) zu einer Kugel (4a) geschmolzen und diese 
Kugel (4a) an den Glasstab (9) angeschmolzen wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafi die Drahte (6 lf 5 2 ...) an den 
« Ableitdraht (3) mit einem Metallkolloid (12) angeklebt werden, das nach Erwarmung eine haltbare, 

elektrisch leitende Verbindung des Ableitdrahtes (3) mit den ubrigen Drahten {5 t , 5 2 ...) ergibt. 

9. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafi die Enden der Drahte (5 t , 
5 2 ...) an den Glasstab (9) mit einer Glaspulver enthaltenden Klebemasse (15) angeklebt wer- 
den. 

50 10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dafi als Klebemasse (15) zum An- 
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kleben der Drahte (5 1 . 5 2 ...) an den Glasstab (9) eine Mischung aus Glaspulver, Wasser und 
Gummiarabikum verwendet wird. 

11, Verfahren nach den AnsprQchen 6 bis 10, das zur Herstellung einer eine gerade Anzahl 
von Drahten enthaltenden Sauerstpffelektrode dient, dadurch gekennzeichnet, dafi die mittigen Par- 
itien von je zwei Drahten (5, 5a) im Bereich der StutzfUche (4) am Ableitdraht (3) senkrecht zu 
diesera gehalten und mit Hilfe des Metallkolloids mit diesem zusammengeklebt werden, dafi die Draht- 
stucke "(5,, 5 a . 5,, 5J fiber die Stiitzflache (4) gebogen und langs des Glasstabes (9) achs- 
parallel ausgerichtet werden und dafl ihre beiden Enden am Glasstab (9) angeklebt wer- 
den. 



(Hiezu 2 Blatt Zeichnungen) 
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